Технологии выращивания гидробионтов в Приморском крае

Гребешок приморский Mizuhopecten yessoensis 

Существует два пути получения молоди данного гидробионта для дальнейшего товарного выращивания или реализации молоди в другие хозяйства:

1) получение личинок, их содержание до стадии оседания в условиях завода (комплекса по выращиванию гидробионтов);

2) получение молоди в естественных условиях на специальных гидробиотехнических сооружениях (ГБТС).

При заводском способе получения молоди заранее, до наступления природного нереста, необходимо собрать производителей (взрослые особи старше 2–3 лет), адаптировать их к условиям содержания, подготовить к нересту и получить молодь в контролируемых условиях.

Для сбора молоди в естественной среде необходимо заранее установить якоря, осуществить монтаж ГБТС, подготовить коллекторы (рис. 1). Коллекторы выставляют немного раньше массового оседания, чтобы они обросли бактериально-водорослевой пленкой, привлекающей личинок.
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Рис. 1. Коллектор для сбора молоди гребешка приморского Mizuhopecten yessoensis:

1 – канат, 2 – сетчатый мешок

После нереста в заводских условиях проходит выращивание личинок до размера 
10–25 мм, такая молодь готова для транспортировки, высадке на донные участки или в садки. Этот процесс происходит в октябре – ноябре.

Молодь, осевшая на коллекторы, остается на них также до октября – ноября. Нормой оседания является численность более 5 млн. экз. с 1 га подвесной установки. Специалисты 
в период с июля по октябрь ведут контроль за ростом и количеством осевшей молоди. Осенью первого года выращивания молодь необходимо снять с коллекторов и рассадить в садки 
(рис. 2) или в естественную среду: на дно или огороженные участки дна. Такие же операции проводят с молодью, выращенной на заводе.
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Рис. 2. Садки для подращивания гребешка приморского Mizuhopecten yessoensis 
до товарных размеров: 1 – веревка, 2 – груз

Сбор товарной продукции со дна и донных вольеров осуществляется водолазным способом. За период выращивания проводятся водолазные работы по контролю подрастающей продукции, а также работы по изъятию морских звезд (хищников) с участка выращивания.

Товарные (промысловые) размеры

Товарный размер гребешка определяется в свежем виде по наибольшей длине раковины и общей массе (длина раковины 90–100 мм и вес более 100 г).

Товарного размера гребешок достигает на третий год выращивания при подращивании в садках (проводятся сезонные работы по пересадке, очистке, сортировке и рассаживанию подрастающих моллюсков). С установки площадью 1 га можно собрать более 20 т живой массы данного гидробионта (≈ 1 т со стометровой хребтины). При выращивании на дне товарных размеров (80–130 г) данный вид достигает на четвертый год.

Мидия тихоокеанская Mytilus trossulus 
Под сбором молоди мидии подразумевается процесс установки коллекторов (рис. 3) в продуктивных по численности личинок районах.

Первый учет численности осевшей молоди можно проводить через месяц после выставления коллекторов. Непосредственно же подсчет осевшей молоди проводят в сентябре –октябре. К этому времени длина раковины моллюсков достигает размеров 15–24 мм.
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Рис. 3. Мидийный коллектор: А – капроновая веревка; Б – коллектор с узлами; 
В, Г – коллектор со вставками; Д – коллектор с молодью мидии тихоокеанской Mytilus trossulus; 
Е – сетной рукав; Ж – коллектор с мидиями в сетном рукаве

Практика показывает, что плотность молоди мидии до 1000 экз. на коллектор можно считать оптимальной.

Однако и при плотности оседания до 3000 экз. разреживание моллюсков можно не производить. Коллекторы, на которых численность данного гидробионта еще выше, помещают в сетные рукава (рис. 3 Е). Сетной рукав применяют для саморазреживания и предотвращения сползания и потери выращиваемых моллюсков. Коллекторы в сетных рукавах должны располагаться свободно.
Подготовка установок по выращиванию мидии к зиме заключается в их профилактическом осмотре и последующем притапливании. В закрытых бухтах, где не бывает подвижки льда, установки можно не притапливать. В открытых участках хребтины притапливают на 1.0–1.5 м от поверхности. Во всех случаях обязателен водолазный осмотр якорных креплений и притопленных коллекторов.

Подъем установок в хозяйствах Приморья необходимо производить в апреле – мае. 
В этот период, при быстром прогреве воды от 1–3 °С до 10–12 °С, моллюски растут наиболее интенсивно и важно обеспечить для них наилучшие условия роста. После подъема оценивают внешнее состояние установок и коллекторов с мидией. При необходимости установки ремонтируют. Оценивают выживаемость и определяют размерно-массовые характеристики данного гидробионта.
Очистку сетных рукавов не проводят – их меняют на новые, и коллекторы оставляют на доращивание. Моллюсков, открепившихся во время съема рукавов, выращивают в сетных мешках. Плотность посадки мидии на мешок диаметром 30 см и длиной 60 см составляет 500 экз. Мешки с моллюсками привязывают к хребтинам поводцами длиной 1 м.

Товарную мидию поднимают с помощью лебедки, установленной на плавсредстве (мотоботе).

Товарные (промысловые) размеры

Размеры товарной мидии в зависимости от срока выращивания (от 10 до 22 мес. в зависимости от назначения товарной продукции): размер раковины 40–60 мм, 7–15 г масса товарной продукции с 1 га по нормам составляет около 36 т.

Товарный размер данного гидробионта определяется в свежем виде по наибольшей длине раковины и общей массе.

Тихоокеанская устрица Crassostrea gigas 
Для оседания личинок устрицы используют коллектор – структурная единица из раковин моллюсков (размерами более 10–12 см). Для более компактного и равномерного размещения в толще воды коллекторы собирают в гирлянды, нанизывая на стальную оцинкованную проволоку. Различают 2 типа гирлянд: уплотненные и разреженные (рис. 4). Продолжительность выставления коллекторов не должна превышать 4–5 дней. В течение всего периода оседания личинок проводят контроль за плотностью оседания путем регулярного (через 1–2 дня) взятия нескольких коллекторов, подсчета и измерения осевших личинок и молоди. Нормальной промышленной плотностью считается плотность около 20–50 экз./раковину (оптимальной – 25–30 экз./раковину, или 3–5 экз./дм2).

Период подращивания молоди длится 1–2 мес., от оседания личинок до середины сентября.
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Рис. 4. Детали гирлянды коллекторов из раковин: 1 – петля; 2 – стержень; 3 – разделитель; 
4 – гирлянда коллекторов без разделителей (уплотненная); 
5 – гирлянда с разделителями (разреженная)

Существует несколько способов культивирования устрицы:
1. Культивирование моллюсков на дне в естественных условиях, когда в качестве коллекторов на мелководье разбрасывают камни или пустые раковины моллюсков, являющиеся отходами от устрицеводства. Этот способ считается самым примитивным и подходит для мест, где имеются обширные мелководья закрытых бухт и заливов, обнажающиеся на несколько часов во время отлива. Именно из-за отсутствия таких отливов в Приморье данный способ не применяют.

2. Выращивание гидробионта в толще воды на жестких ГБТС (на единицу площади или объема находится максимальное количество коллекторов до 10 шт. на 1 м2). Данный способ является достаточно продуктивным, однако его применение ограничено только относительно мелководными участками (обычно до 10 м), закрытыми бухтами и морскими лагунами, где нет сильных штормов (рис. 5).
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Рис. 5. Установка для выращивания устрицы гигантской Magallana gigas: 
1 – якорные оттяжки; 2 – гирлянда коллекторов; 3 – сетной накопитель; 4 – мостик; 
5 – перекладина; 6 – плавучесть; 7 – рама плота

3. Гибкие конструкции устричных установок. Одним из вариантов является рамная установка, основу которой положен каркас огромной квадратной рамы, изготовленный из толстых канатов (длина стороны рамы достигает 100 м). Для поддержания ее у поверхности воды к раме прикрепляют наплава, а к углам – большие буи.

Вторым вариантом являются ярусные линии (long line), изготовленные из канатов с нанизанными на них небольшими наплавами (кухтылями). Такие гибкие установки обладают штормоустойчивостью и устанавливают их, как правило, в открытых бухтах (рис. 6).
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Рис. 6. Парная ярусная линия для выращивания устриц: А – парная ярусная линия, 

Б – фрагмент парной ярусной линии. 1 – буй; 2 – канат; 3 – гирлянда

4. Подвесные садки. В Приморье обычно применяются два типа садков – овощные ящики (для гребешка) и итальянские устричные садки типа “Ostriga” (рис. 7). Плотность посадки устрицы гигантской в садке зависит от скорости течения, точнее, интенсивности водообмена в садке.
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Рис. 7. Устричные садки, применяемые при выращивании устрицы гигантской 
Magallana gigas на марифермах

5. Донные установки представляют собой специальные пластиковые мешки, наполненные моллюсками, подращенными на коллекторах до размеров 35–40 мм, а затем эти мешки укладывают на полки донной этажерки (рис. 8).
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Рис. 8. Пластиковый мешок – садок-поши 
для выращивания товарной устрицы гигантской Magallana gigas
Работы по сбору устриц проводят с понтон – площадок, плотов или других плавсредств. Подъем гирлянд с устрицами выполняют вручную, если масса их не превышает 20–30 кг, или с помощью грузоподъемных механизмов.

Устрицу очищают от организмов – обрастателей, промывают до полного удаления ила и биоотложений струей морской воды, сортируют. Моллюск, весом более 50 г, рассаживают в садки для доращивания.

В зависимости от географических условий, района культивирования возможны два варианта зимнего содержания: притапливание установок вместе с коллекторами на глубину, больше глубины промерзания (не менее 1 м), либо заглубление самих коллекторов на ту же глубину, установка находится на плаву. В обоих случаях обязателен водолазный осмотр якорных креплений во избежание подвижек установки вместе со льдом и опускания коллекторов до дна.

К концу сезона выращивания (сентябрь – ноябрь) определяют индекс кондиции устрицы или так называемую упитанность.

Период сбора урожая длится с конца октября до конца мая следующего года. Сбор урожая – самый трудоемкий процесс, включающий в себя несколько операций: съем гирлянд коллекторов, отделение моллюсков от коллекторов, разделение на отдельные экземпляры или небольшие друзы, очистку, сортировку и упаковку товарных моллюсков.

Товарные (промысловые) размеры

Размер товарной устрицы гигантской – 12–15 см, масса – 100–150 г, масса мяса – 
20–30 г. Товарный размер данного моллюска определяется в свежем виде по наибольшей длине раковины и общей массе.

Дальневосточный трепанг Apostichopus japonicus
 Молодь трепанга можно получать двумя путями:

1. Выращивание из личинок, полученных в результате нереста производителей 
в искусственных условиях. Для этого способа необходим береговой комплекс или модуль, который представляет собой закрытое помещение, оборудованное системой морского водоснабжения, климатическим контролем, резервуарами для гидробионтов и лабораторным оборудованием.

2. Сбор молоди трепанга на коллекторах, выставленных в море в период естественного нереста голотурий. Эта технология включает следующие этапы:

- подготовка коллекторов для установки в море;

- контрольные наблюдения за сроком нереста;

- выставление коллекторов в море;

- сбор личинок и их выращивание;

- подготовка участков для расселения молоди, учёт численности;

- расселение молоди на грунт;

- сбор товарной продукции.

В качестве коллекторов используются сетные мешочки с наполнителем – анфельцией Anfeltia tobuchiensis или искусственный наполнитель (рис. 9), а также в качестве субстрата для оседания могут использовать гофрированные пластины, собранные в единую конструкцию с привязкой к поводцам. В некоторых районах с одного стандартного коллектора собирают 300–700 экз. молоди трепанга.
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Рис. 9. Коллекторы для сбора молоди трепанга Apostichopus japonicus
В зависимости от гидрологических условий района, расселение молоди трепанга происходит в октябре–начале ноября, при температуре воды на дне 5–10°С.

Для адаптации молоди при расселении часто используют приспособления, которые помогут ей в первое время прятаться от хищников и быть менее уязвимой. Это могут быть отгороженные участки с анфельцией, креветочные или крабовые ловушки с анфельцией, иногда молодь высаживают вместе с пластинами или раскрытыми коллекторами, на которых она осела, при прохождении периода адаптации молодь может свободно покинуть “укрытие”.

Есть экспериментальный способ подращивания молоди в садке (рис. 10). Садок для выращивания трепанга состоит из каркаса, выполненного из арматуры. Внутри каркаса закреплен веревками сетчатый мешок в натянутом состоянии. Мешок выполнен из москитной сетки, размер ячеи которой меньше размера молоди трепанга, помещаемой в садок. После впуска и выпуска трепанга через технологическое отверстие, садок завязывается веревкой. Затем садок доставляют в море, к месту выращивания гидробионта и с помощью веревочных оттяжек, подвязывают на хребтине.
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Рис. 10. Садок для выращивания трепанга Apostichopus japonicus: 
1 – каркас, 2 – съемный сетчатый мешок, 3 – технологическое отверстие, 
4 – металлические элементы каркаса для закрепления мешка, 5 – веревочные оттяжки
Товарные (промысловые) размеры

Товарным данный гидробионт становится на 4 году жизни при подращивании на дне. Cредняя товарная масса трепанга составляет 100 г, а размер определяется по массе кожно-мускульного мешка в граммах.
Асцидия (халоцинтия) пурпурная Halocynthia aurantium В Приморском крае  асцидию не выращивают на данный момент. Но в процессе заготовки асцидии в заливе Петра Великого было замечено, что животное хорошо развивается как марикультура. Халоцинтия пурпурная нарастает на канатах с рассадой морской капусты, не мешая её развитию. Эти животные настолько плотно прикрепляются друг к другу, что канаты становятся похожими на бусы, унизанные красным бисером. За год жизни халоцинтия пурпурная увеличивается на 3–4 см в длину и имеет строение взрослого животного. Такая информация дает предположение о возможном успешном выращивании асции на участках марикультуры.
